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Termo-Control
Stempel


1. Streszczenie wykonawcze
1.1 Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa ogrzewana:
mieszkania
cz. wspdlne

Technologia budynku:

1.2 Efekty energetyczne i ekologiczne planowanych przedsiewzieé

741,90 m2

510,54
231,36
tradycyjna

zuzycie energii

zuzycie energii oszczednosc
wyszczegolnienie jedn. y. .. & stan po € ) redukcja %
stan istniejgcy . /redukcja
modernizacji
llos¢ zaoszczedzonej energii MWh/rok 148,30 90,49 57,82 38,98
elektrycznej i cieplnej - Energia
Kohcowa Gl/rok 533,89 325,76 208,13 38,98
ogrzewanie (ciepto systemowe) Gl/rok 420,21 218,61 201,60
ciepta woda (en. elektryczna) GJ/rok 103,34 103,34 0,00
oswietlenie (energia el.) GJ/rok 10,34 3,81 6,53
llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 420,21 218,61 201,60 47,98
loc - =
0s¢ zaoszc?edzonej energii MWh/rok 31,58 29,76 182 5,75
elektrycznej
Roczne zuzycie energii pierwotnej (w
tym: w lokalach mieszkalnych,
ym: W ieszeainy KWh/rok 283 258,33 144874,66| 13838367 48,85
budynkach publicznych,
przedsiebiorstwach, innych)
Wytworzona energia odnawialna
ogoétem (w tym: energia elektryczna, MWh/rok - 14,54562 - -
energia cieplna)
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania MW
ciepta z OZE
Liczcba wybudowanych jednostek ot
wytwarzania energii cieplnej z OZE '
D k Inos¢ i
odat“ owa zdolno$¢ wytwarzania MWe i 0,01692 i i
energii el. z OZE - PV
Liczcba wybudowanych jednostek ot "
wytwarzania energii el. z OZE '
I’Io’sc wytworzonej energii cieplnej ze MWht/rok i i i i
Zrédet OZE
llos¢ wyt j ii elekt j
oslc ’wy worzonej energii elektrycznej MWhe/rok i 14,54562 i i
ze zrodet OZE
Szacowana emisja azé
zacowa 5] BAZOWL , nyco2/rok 61,47914 31,15439 30,32475 49,33
cieplarnianych
Szacowana emisja PM2,5 tony/rok 0,02344 0,01218 0,01126 48,03
Szacowana emisja PM210 tony/rok 0,03027 0,01573 0,01454 48,03




1.3 Efekty ekonomiczne planowanych przedsiewziec

koszty .
ps s . . koszty stan po oszczednosé naktady
wyszczegolnienie jedn. eksplotacyjne oo X
L modernizacji kosztow (brutto)
stan istniejgcy
Koszty eksploatacyjne zt/rok 74 605,71 48 957,49 36 266,52 965 299,78
w tym systemy grzewcze (audyt) zt/rok 72 509,15 48 185,88 24 323,27 824 499,96
w tym oswietlenie (zat. 5) 2 096,56 771,61 1324,95 37 800,00
w tym PV (zat. 6) zt/rok 10 618,30 102 999,82




1.4 Zestawienie wielkos¢ emisji PM10 dla stanu przed i po realizacji projektu

Emisja zanieczyszczern dla paliw opracowano na podstawie ,Wskazniki emisji zanieczyszczenn ze spalania paliw — kotty o
nominalnej mocy cieplnej do 5 MW”, KOBIiZE, Warszawa, 2022 r.R

Emisje zanieczyszczerr dla energii elektrycznej opracowano na podstawie "WSKAZNIKI EMISYJINOSCI CO2 DLA ENERGII
ELEKTRYCZNEJ U ODBIORCOW KONCOWCH oraz WSKAZNIKI EMISYJINOSCI SO2, NOx, CO i PYtU CAtKOWITEGO DLA ENERGII
ELEKTRYCZNEJ" na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2022
rok opublikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania

Wskazniki emisji CO2 przyjeto na podstawie wskaznikéw dotyczacych emisji zanieczyszczen publikowanych przez KOBIZE (Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami).

Wskazniki emisji PM10 dla energii el. przyjeto, ze w stosunku do pytéw catkowitych (TSP) znajduje sie 76,05% pytéw PM 10 -
proporcja na podstawie wielkosci podanych w Krajowym bilansie emisji SO2, NOX, CO, NH3, NMLZO, pytéw,metali ciezkich i TZO
za lata 1990-2021 w uktadzie klasyfikacji SNAP. Raport syntetyczny poprzez zestawienie wartosci emisji TSP ogétem oraz emisji PM
10 ogdtem za rok 2021

Wskazniki emisji PM2,5 dla energii el. przyjeto, ze w wstosunku do pytow catkowitych (TSP) znajduje sie 58,29% pytéw PM 2,5 -
proporcja na podstawie wielkosci podanych w Krajowym bilansie emisji SO2, NOX, CO, NH3, NMLZO, pytéw,metali ciezkich i TZO
za lata 1990-2021 w uktfadzie klasyfikacji SNAP. Raport syntetyczny poprzez zestawienie wartosci emisji TSP ogétem oraz emisji PM
2,5 ogoétem za rok 2021

CHARAKTERYSTYKA STANU PRZED MODERNIZACIA

. - oswietlenie +
Przeznaczenie nosnika: c.o.
c.w.u.
S ciepto
Rodzaj nosnika: P en. elektryczna
systemowe
Dane podstawowe:
GJ/rok 420,21 113,68
Zuzycie energii w paliwie
MWh/rok 116,73 31,58
Wspétczynnik energii nieodnawialnej - 1,739 2,50

CHARAKTERYSTYKA STANU PO MODERNIZACII

oswietlenie +

Przeznaczenie nosnika: c.o. PV
c.w.u.
R ciepto
Rodzaj nosnika: en. elektryczna | en. elektryczna
systemowe

Dane podstawowe:

GJ/rok 218,61 107,15
Zuzycie energii w paliwie
MWh/rok 60,73 29,76 -14,55
Wspétczynnik energii nieodnawialnej - 1,739 2,50 2,50

OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN DLA CIEPLA

Wskaznik emisji [kg/GJ] dla energii cieplnej Emisja [kg/rok]
Nazwa/symbol danego zanieczyszczenia stan przed stan po stan przed stan po

Jednostka . Jednostka - . o
modernizacja modernizacji modernizacja modernizacji

pyt (TSP) g/GJ 80,0000 g/G) 80,0000 33,61680 17,48880

pyt PM10 g/GJ 71,0000 g/G) 71,0000 29,83491 15,52131

pyt PM2,5 g/GJ 55,0000 g/GJ 55,0000 23,11155 12,02355

Cc0o2 kg/GJ 94,8300 kg/GJ 94,8300 39848,51430 20730,78630




OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN DLA ENERGII ELEKTRYCZNE)

Nazwa/symbol danego zanieczyszczenia

Wskaznik emisji

Emisja [kg/rok]

jednostka wartos¢ stan przed stan po
pyt (TSP) kg/MWh 0,018 0,57 0,27
CO2 kg/MWh 685 21630,63 10423,60
tACZNA EMISJA ZANIECZYSZCZEN WRAZ Z EFEKTEM EKOLOGICZNYM
Emisja stan . Efekt . -
Emisja stan po R Redukcja emisji
Nazwa/symbol danego zanieczyszczenia przed ekologiczny
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [%]
pyt 34,19 17,76 16,42 48%
PM 2,5 23,44 12,18 11,26 48%
PM 10 30,27 15,73 14,54 48%
CO2 61479,14 31154,39 30324,75 49%
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1965
1.3 Inwestor Gmina i Miasto Ozimek 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i ks. Jana Dzierzona nr 4B Dworcowa 10B

nazwisko, adres do kod: 46-040 miejscowo$¢: Ozimek kod: 46-040 miejscowosé: Ozimek
korespondencji, tel. fax: powiat: opolski

PESEL*) PESEL

* dk wojewddztwo:opolskie
w przypadku

cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

TERMO-CONTROL Krzysztof Kukla
Wielkanocna nr 6

kod: 45-844 miejscowos¢: Opole
REGON: 160271999

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

Krzysztof Kukla
Wielkanocna nr 6
kod: 45-844 miejscowos¢: Opole

kwalifikacje: Uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej e Energetycr¥"
YA

budynkéw i lokali, nr wpisu 638. Audytor energetyczny nr 1723 (ZAE). rzes

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1. Magdalena Piedel wspodtautor

5. Miejscowos¢: Opole, data wykonania opracowania: 11-03-2024
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogélne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1988,29 1988,29
4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 741,90 741,90
5. Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i 741,90 741,90
wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji
publicznej [m?2]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00 100,00
7. Liczba lokali mieszkalnych 25 25
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 40,0 40,0
9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralng centralnej
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,56 0,56
12. Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1. GRUPA strop nad ostatnig kondygnacja 0,366 0,127
2. GRUPA strop nad ostatnig kondygnacja 2 0,366 0,127
3. GRUPA $ciana zewnetrzna 1 0,319 0,173
4, GRUPA $ciana zewnetrzna 2 0,319 0,173
5. GRUPA strop nad piwnica, 0,675 0,675
6. GRUPA strop nad piwnica 2 0,675 0,675
7. GRUPA stolarka okienna 1,800 0,900
8. GRUPA stolarka drzwiowa 2,600 1,300
9. GRUPA luksfery 4,540 zamur.
3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z nhorma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nieszczelnosci
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 946,29 946,29
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,48 0,48
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

51,50

31,13

2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej
wody uzytkowej [kW]

10,70

10,70

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

282,66

168,06

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJl/rok]

420,21

218,61

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
wody uzytkowej [Gl/rok]

103,34

103,34

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

brak danych

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]

105,83

62,92

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

157,33

81,85

10.1  |Udziat odnawialnych zrdodet energii [%]

0,00

0,00

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/G]]

111,09

111,09

2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac3 [zt/
(MW m-c)]

7885,32

7885,32

3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej2 [zt/m3]

78,09

78,09

4, Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej na miesiac3 [zt/(MW m-c)]

0,00

0,00

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/
(m2 m-c)]

5,79

3,06

Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c]

0,00

0,00

Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa
[zt/m-c]

0,00

0,00

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg
[kWh/(m2rok)]

200,61

122,63

2. EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng [kWh/(m?2rok)]

381,80

244,29

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

38,51

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [Gl/rok]

201,60

Srednioroczna oszczednoéé¢ energii finalnej [toe/rok]

Uniknieta emisja COz [t CO2/rok]

30,32

Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok]

24323,27

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4

16,92

.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

HlR (PN U AW

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt]

netto
798425,89

brutto
862299,96

2. Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii [zt]4

netto
95370,20

brutto
102999,82
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

3. Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo 10,67
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii w tgcznych

kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz

zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji

odnawialnego zrodta energii [%]4

4, Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIE>

5. Premia termomodernizacyjna® [zt]* 224370,49

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami 75,91
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane [kWh/(m2rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [z]8 ** 0,00

10. Premia MZG i grant MZ2G®

1. Przed realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego? w budynku jest spetniony
warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: NIE 7

2. Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0,00
3. Wysokos$¢ grantu MZG [zt]4 *** 0,00
4. Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zt] 0,00
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE? zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym
do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie NIE STANOWI? przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego NIE WYNIKA?, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art.
11g ust. 1 pkt 4 ustawy1©

1 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

° Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty
audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa
w art. 5 ust. 2b ustawy.

** 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*** 309% kosztoéw przedsiewziecia netto.

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 11
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja archiwalna

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéow - Dz.U.
2008 nr 223 poz. 1459 (wraz ze zmianami, ostatnie z 2020 roku - Dz.U. z 2020 r. poz. 22,
284, 412)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspédtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wiasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO  9836:1997 ,Witasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Joanna Zielinska

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztow i zuzycia energii. Przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych.

3.5. Data wizji lokalnej

08-03-2024

3.6. Wielkos$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0zt
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3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

9653006;00-=z
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

4. INWENTARYZACIJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia
Budynek mieszkalny wielorodzinny wykonany w technologii tradycyjnej o] trzech
kondygnacjach nadziemnych, podpiwniczony. Sciany zewnetrzne murowane z cegty,
izolowane  styropianem. Fundamenty = murowane. Sciany wewnetrzne  murowane. Strop nad
ostatnig kondygncjq gestozebrowy, izolowany wetng mineralna. Strop nad piwnicg

odcinkowy. Okna PVC. Drzwi wejsciowe stabo izolowane.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 741,90 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 741,90 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 741,90 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 1988,29 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 1988,29 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 1988,29 m3
13. Liczba lokali 25

14. Liczba oséb 40

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementow budynku

4.2.1. Elewacja

Sciana zewnetrzna murowana z cegty, izolowana styropianem.
4.2.2, Dach

Dach ptaski, kryty papa.
4.2.3. Stolarka

Okna PVC. Na klatce schodowej luksfer.
Drzwi wejsciowe stabo izolowane.

4.2.4. Sciany wewnetrzne
Sciany wewnetrzne murowane.

4.2.5. Sciany fundamentowe
Fundamenty murowane.

4.2.6. Stropy

Strop nad ostatnig kondygncja gestozebrowy, izolowany wetng mineralna.
Strop nad piwnica odcinkowy.

4.2.7. Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie w piwnicy betonowa.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 9/77
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

4.4.1. Opis ogdiny

Instalacja centralna zasilana z wezta cieplnego zlokalizowanego w piwnicy budyku. Stan
wezta okresla sie jako dobry. Grzejniki zréznicowane bez regulacji miejscowej.
4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona
50 kW
4.4.3. Taryfy i optaty
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Ozimku - grupa B
4.4.4, Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,91
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawno$c¢ przesylania 0,96
4 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej
4.5.1. Opis ogdliny
Elektryczne podgrzewacze akumulacyjne.

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kW

4.5.3. Taryfy i oplaty
grupa G11

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny

Kanaty wentylacji grawitacyjnej.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogoliny

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdiny

Instalacja podtynkowa. Oswietlenie podstawowe Swietléwkowe
Energochtonne.

zarowkowe.

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 15
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Budynek mieszkalny wielorodzinny wykonany w technologii tradycyjnej o] trzech
kondygnacjach nadziemnych, podpiwniczony. Sciany zewnetrzne murowane z cegty,
izolowane styropianem. Fundamenty murowane. Sciany wewnetrzne murowane. Strop  nad
ostatnig kondygncjq gestozebrowy, izolowany wetng mineralna. Strop nad piwnicq

odcinkowy. Okna PVC oraz luksfer. Drzwi wejsciowe stabo izolowane. Stan budynku okresla
sie jako sredni. Przegrody cechuje niewystarczajgca izolacyjnosc¢ cieplna.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna murowana z  cegty, izolowana  styropianem. Stan  techniczny  $redni.
Niewystarczajgca izolacyjnos¢ cieplna.

5.3. Dach

Dach ptaski, kryty papa.

5.4. Stolarka

Okna PVC w $rednim stanie technicznym.
Drzwi wejsciowe stabo izolowane w $rednim stanie technicznym.
Luksfery w $srednim stanie technicznym.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne murowane. Stan dobry.

5.6. Sciany fundamentowe

Fundamenty murowane. Stan dobry.

5.7. Stropy

Strop nad ostatnia kondygncjaq gestozebrowy, izolowany wetng mineralng. Stan techniczny
$redni. Niewystarczajaca izolacyjnos¢ cieplna.
Strop nad piwnicg odcinkowy. Stan techniczny dobry.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie w piwnicy betonowa. Stan dobry.

5.9. System grzewczy

Instalacja centralna zasilana z wezta cieplnego zlokalizowanego w piwnicy budyku. Stan
wezta  okresla sie jako dobry. Grzejniki  zrdoznicowane bez regulacji miejscowej.  Stan
techniczny instalacji sredni.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Elektryczne podgrzewacze akumulacyjne. Stan techniczny dobry.

5.11. System wentylacji

Kanaty wentylacji grawitacyjnej. Stan dobry.

5.12. Instalacja gazowa

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 11/77
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5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja podtynkowa. Oswietlenie podstawowe Swietldwkowe i zarowkowe.
Energochfonne. Stan ogélny $redni.

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 12/77
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

. modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)
. zamurowanie luksferow (GRUPA luksfery)

1

2

3. wymiana na okna Umax=0,900 (GRUPA stolarka okienna)
4. wymiana na drzwi Umax=1,300 (GRUPA stolarka drzwiowa)
5

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop nad ostatnig
kondygnacjq)

6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop nad ostatnig,
kondygnacjq 2)

7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1)

8. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $Sciana zewnetrzna 2)

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 13/77
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$¢ | Sprawnosé¢ | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii |wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. wezet cieptownia 91,00 100,00 96,00 77,00 67,27
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM 91,00 100,00 96,00 77,00 67,27
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. wezet 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. wezet cieptownia 111,09 7885,32 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 111,09 7885,32 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skiadowe optat
7.1.4.1. wezet
1. Optata zmienna 111,09 z/G]
2. Optata stata 7885,32 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. podgrzewacze elektryczne energia 96,00 85,00 60,00 48,96
elektryczna
RAZEM (wartosci 96,00 85,00 60,00 48,96
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. podgrzewacze elektryczne energia 202,78 0,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 202,78 0,00 0,00
$redniowazone)
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7.2.3. Skiladowe optat

7.2.3.1. podgrzewacze elektryczne

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2024] -
odbiorcy koncowi

3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Taryfa G11

5. Optata systemowa 0,37 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,36 zt/kWh

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 15/77
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]

1. GRUPA strop nad 0,366 170,00 0,039 0,20 0,127 542,02 92143,3 63,92
ostatnig kondygnacjq 3

2. GRUPA strop nad 0,366 78,00 0,039 0,20 0,127 542,01 42276,9 88,92
ostatnig kondygnacja 4
2

3. GRUPA $ciana 0,319 500,00 0,038 0,10 0,173 777,63 388816, 206,30
zewnetrzna 1 20

4. GRUPA $ciana 0,319 153,09 0,038 0,10 0,173 777,63 119047, 236,65
zewnetrzna 2 74

8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych

8.2.1. GRUPA strop nad ostatnia kondygnacja

Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_2;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,366 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 180,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3139,4
7. Optata stata 7885,32 zt/MWmc
8. Optata zmienna 111,09 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wet. min. - wetna mineralna
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,039 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 170,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
Stawka VAT 8 %
Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 542,02 zt/m?2
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwiegkszenie oporu 4,872 5,128 5,385 5,641
cieplnego [m2K/W]
Opoér cieplny [m2K/W] 2,732 7,604 7,860 8,117 8,373
Wspotczynnik U [W/m2K] 0,366 0,132 0,127 0,123 0,119
Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 16/77
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 17,87 6,42 6,21 6,02 5,83
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0024 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008
cieplng [MW]
Koszty cieptfa [zi] 2209,53 793,92 768,02 743,76 720,98
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 1415,62 1441,51 1465,78 1488,55
Jednostkowa cena 532,86 542,02 551,18 560,34
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 90586,13 92143,33 93700,54 95257,74
11. SPBT [a] 63,99 63,92 63,93 63,99
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Naktady: 92143,33 zt
SPBT: 63,92 a
Uwagi:
Docieplenie stropodachu wetng mineralng (w tym granulatem).
8.2.2. GRUPA strop nad ostatnia kondygnacja 2
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_2;
1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,366 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 78,00 m2
4. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2340,2
7. Optata stata 7885,32 zt/MWmc
8. Optata zmienna 111,09 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wet. min. - wetna mineralna
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,039 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 78,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
Stawka VAT 8 %
Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 542,01 zt/m2
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,872 5,128 5,385 5,641
cieplnego [m2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 2,732 7,604 7,860 8,117 8,373
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4, Wspotczynnik U [W/m2K] 0,366 0,132 0,127 0,123 0,119
Zapotrzebowanie na ciepto 5,77 2,07 2,01 1,94 1,88
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0009 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 728,75 261,85 253,31 245,31 237,80
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 466,90 475,44 483,44 490,96
Jednostkowa cena 532,85 542,01 551,17 560,33
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 41562,49 42276,94 42991,39 43705,84

11. SPBT [a] 89,02 88,92 88,93 89,02

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m

Naktady: 42276,94 zt
SPBT: 88,92 a

Uwagi:

Docieplenie stropodachu wetng mineralng (w tym granulatem).

8.2.3. GRUPA $ciana zewnetrzna 1

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_6; SC_ZEWN_5; SC_ZEWN_4; SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_1;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta U 0,319 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 347,40 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3488,2
7. Optata stata 7885,32 zt/MWmc
8. Optata zmienna 111,09 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 500,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
Stawka VAT 8 %
Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 777,63 zt/m?2
0,10 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]
2. Zwiekszenie oporu 2,368 2,632 2,895 3,158
cieplnego [m2K/W]
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Opér cieplny [m2K/W] 3,135 5,503 5,766 6,030 6,293
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,319 0,182 0,173 0,166 0,159
Zapotrzebowanie na ciepto 33,40 19,03 18,16 17,36 16,64
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0044 0,0025 0,0024 0,0023 0,0022
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 4129,76 2352,44 2245,08 2147,09 2057,30
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 1777,33 1884,68 1982,67 2072,46
Jednostkowa cena 737,20 777,63 818,07 858,51
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 368597,52 388816,20 409034,88 429253,56
11. SPBT [a] 207,39 206,30 206,30 207,12
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m
Naktady: 388816,20 zt
SPBT: 206,30 a
Uwagi:
Docieplenie  $cian  zewnetrznych  styropianem wraz z wykonaniem prac towarzyszacych w
tym izolacjg cokotu, Scian piwnic, instalacjg odgromowa oraz ztaczem elektrycznym.
8.2.4. GRUPA $ciana zewnetrzna 2
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_3;
1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,319 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 121,83 m2
4. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2600,2
7. Optata stata 7885,32 zt/MWmc
8. Optata zmienna 111,09 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 153,09 m2
Koszty docieplenia przegrody
Stawka VAT 8 %
Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 777,63 zt/m?2
0,10 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]
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2. Zwiekszenie oporu 2,368 2,632 2,895 3,158
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 3,135 5,503 5,766 6,030 6,293
Wspotczynnik U [W/m2K] 0,319 0,182 0,173 0,166 0,159
Zapotrzebowanie na ciepto 8,73 4,97 4,75 4,54 4,35
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0014 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 1102,32 627,91 599,26 573,10 549,14
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 474,40 503,06 529,22 553,18
Jednostkowa cena 737,20 777,63 818,07 858,51
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 112857,19 119047,74 125238,30 131428,86

11. SPBT [a] 237,89 236,65 236,65 237,59

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m

Naktady: 119047,74 zt
SPBT: 236,65 a

Uwagi:

Docieplenie  $cian  zewnetrznych
tym izolacjg cokotu, scian piwnic, instalacjg odgromowag oraz ztaczem elektrycznym.

styropianem

wraz

4

wykonaniem

prac  towarzyszacych

W
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrdod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]

1. GRUPA stolarka okienna 1,800 146,90 0,900 119285,64 12,12
GRUPA stolarka drzwiowa 2,600 13,52 1,300 16955,64 28,09
GRUPA luksfery 4,540 7,44 zamur. 6134,94 5,66

9.2. Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej

9.2.1. GRUPA stolarka okienna

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
STOLARKA 1; STOLARKA 3; STOLARKA 2:

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 1,800 W/m2K
2. Powierzchnia 146,90 m=2
3. Strumien Vnom 800,00 m3/h
4. Wspotczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 2,50 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,20
7. Wspétczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3488,2
12. Optata stata 7885,32 zt/MWmc
13. Optata zmienna 111,09 zi/G]
14. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny| wymiana na | wymiana na
okna okna
Umax=0,900 | Umax=0,780

1. Wspotczynnik przenikania 1,800 0,900 0,780

ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 2,00 - -

[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugosc¢ szczelin 2,50 - -

przylgowych [m/m?2]
4, Wspotczynnik cr 1,20 0,70 0,70

Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - -

[m2]
7. Powierzchnia po - -

zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 79,69 39,85 34,53

- przenikanie [G)/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 3,66 - -

- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 98,45 57,43 57,43

- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 83,35 - -

taczne: przenikanie +

infiltracja [Gl/a]
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12. Zapotrzebowanie na ciepto 178,14 97,28 91,96
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 10,58 5,29 4,58
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,48 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 14,69 10,88 10,88
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 11,06 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 25,26 16,17 15,46
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 119285,64 182746,44
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zt] 119285,64 182746,44

22. Koszty ciepta [zt/a] 22180,45 12336,22 11679,31

23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys kosztorys

ofertowy ofertowy
24. Oszczednosé kosztow [zt/a] 9844,22 10501,14
25. SPBT [a] 12,12 17,40

9.2.2,

Wybrane ulepszenie: 1 - wymiana na okna Umax=0,900

Naktady: 119285,64 zt
SPBT: 12,12 a

Sposob realizacji:

Uwagi:

GRUPA stolarka drzwiowa

drzwi; drzwi 2;

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Wymiana na nowe okna PVC o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta.

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 2,600 W/m2K
2. Powierzchnia 13,52 m2

3. Strumien Vnom 50,00 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 5,00 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 1,20

7. Wspétczynnik cm 1,35

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 2600,2

12. Optata stata 7885,32 zt/MWmc
13. Optata zmienna 111,09 zt/GJ
14. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen
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Lp. Parametr Stan aktualny| wymiana na | wymiana na
drzwi drzwi
Umax=1,300 | Umax=1,100
1. Wspotczynnik przenikania 2,600 1,300 1,100
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugosc¢ szczelin 5,00 - -
przylgowych [m/m?2]
4. Wspotczynnik cr 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 7,90 3,95 3,34
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,88 - -
- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 4,59 3,82 3,82
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 8,78 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 12,48 7,77 7,16
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 1,27 0,63 0,54
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,14 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 0,83 0,61 0,61
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 1,41 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 2,09 1,24 1,15
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 16955,64 25716,60
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]
21. Naktady [zt] 16955,64 25716,60
22. Koszty ciepta [zt/a] 1584,76 981,05 904,35
23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena
rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 603,71 680,41
25. SPBT [a] 28,09 37,80

Wymiana na nowe, izolowane drzwi o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta.

Wybrane ulepszenie: 1 - wymiana na drzwi Umax=1,300

Naktady: 16955,64 zt
SPBT: 28,09 a

Sposoéb realizacji:

Uwagi:
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9.2.3.

GRUPA luksfery

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
STOLARKA_1;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 4,540 W/mz2K
2. Powierzchnia 7,44 m2
3. Strumien Vnom 20,00 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 0,5 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 6,00 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,00
7. Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 2600,2
12. Optata stata 7885,32 zt/MWmc
13. Optata zmienna 111,09 zt/GJ
14, Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny| zamurowanie
luksferow
1. Wspotczynnik przenikania 4,540 zamur.
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 0,50 -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugos¢ szczelin 6,00 -
przylgowych [m/m?2]
4. Wspotczynnik cr 1,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,00 0,00
6. Powierzchnia zamurowania 7,44
[m2]
7. Powierzchnia po 0,00
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 7,59 0,53
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,08 -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 1,53 0,00
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 7,67 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 9,12 0,53
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 1,22 0,09
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,01 -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 0,24 0,00
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 1,23 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 1,46 0,09
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
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18. taczny koszt wymiany 0,00
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 6134,94
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 6134,94

22. Koszty ciepta [zl/a] 1151,07 67,32

23. Podstawy przyjecia wyceny wycena wtasna

24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 1083,75

25. SPBT [a] 5,66

Wybrane ulepszenie: 1 - zamurowanie luksferéw

Naktady: 6134,94 zt
SPBT: 5,66 a

Sposob realizacji:

Uwagi:

Prace obejmujg zamurowanie luksferow bloczkami gazobetonowymi.
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10. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 282,66 GJl/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng, 51,5 kW
Koszty ciepta 51554,01 zt
10.1. Opisy ulepszen
10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - modernizacja systemu c.o.
Przedsiewziecie = przewiduje modernizacje instalacji c.o. wraz z wymiang grzejnikow oraz
montazem zawordw termostatycznych.
10.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 91,00 100,00 96,00 77,00 67,27
1. modernizacja systemu c.o. 91,00 100,00 96,00 88,00 76,88

10.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. modernizacja systemu c.o. 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
10.4. Opiaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament

[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 7885,32 111,09 0,00
modernizacja systemu c.o. 7885,32 111,09 0,00

10.5. Skiadowe optat dla poszczegélnych zrodet ciepta
10.5.1. Ulepszenie: modernizacja systemu c.o.

10.5.1.1. wezet

1. Optata zmienna 111,09 z/G]
2. Optata stata 7885,32 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - modernizacja systemu c.o.
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z4] [z] [%] [z4]
1. modernizacja 1,00 kpl. 36888,44 36888,44 8 39839,52
isntalacji c.o.
10.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. modernizacja systemu c.o. 45718,85 5835,16 39839,52 6,83
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Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - modernizacja systemu c.o.

Naklady: 39839,52 zt

SPBT: 6,83 a
11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. modernizacja systemu c.o. system grzewczy 39839,52 6,83
2. zamurowanie luksferéw GRUPA luksfery 6134,94 5,66
3. wymiana na okna GRUPA stolarka 119285,64 12,12
Umax=0,900 okienna
4. wymiana na drzwi GRUPA stolarka 16955,64 28,09
Umax=1,300 drzwiowa
5. docieplenie - strop przy GRUPA strop nad 92143,33 63,92
przeptywie ciepta z dotu do ostatnig
gory kondygnacjg
6. docieplenie - strop przy GRUPA strop nad 42276,94 88,92
przeptywie ciepta z dotu do ostatnig
gory kondygnacja 2
7. docieplenie - $ciana GRUPA sciana 388816,20 206,30
zewnetrzna zewnetrzna 1
8. docieplenie - $ciana GRUPA Sciana 119047,74 236,65
zewnetrzna zewnetrzna 2

* ulepszenie samej dodatkowej czesci budynku

Naktady ulepszen samej dodatkowej czesci budynku: 0,00 zt

Naktady ulepszen wspoélnych i podstawowej czesci budynku: 824499,96 zit

Naklady tacznie: 824499,96 zt
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

u A W N =

. modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)

. zamurowanie luksferow (GRUPA luksfery)

. wymiana na okna Umax=0,900 (GRUPA stolarka okienna)

. wymiana na drzwi Umax=1,300 (GRUPA stolarka drzwiowa)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop nad ostatniq

kondygnacja)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop nad ostatnig

kondygnacjq 2)

7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1)

8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 2)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$¢ catkowita 76,88 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 91,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7885,32 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 111,09 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 202,78 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 31,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 10,7 kW
12.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)
2. zamurowanie luksferow (GRUPA luksfery)
3. wymiana na okna Umax=0,900 (GRUPA stolarka okienna)
4. wymiana na drzwi Umax=1,300 (GRUPA stolarka drzwiowa)
5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop nad ostatnig,
kondygnacjq)
6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop nad ostatnig,
kondygnacjq 2)
7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnosc catkowita 76,88 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 91,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
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6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7885,32 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 111,09 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 202,78 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 31,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 10,7 kW
12.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)
2. zamurowanie luksferow (GRUPA luksfery)
3. wymiana na okna Umax=0,900 (GRUPA stolarka okienna)
4. wymiana na drzwi Umax=1,300 (GRUPA stolarka drzwiowa)
5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop nad ostatnig,
kondygnacjq)
6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop nad ostatnig
kondygnacja 2)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 76,88 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 91,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7885,32 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 111,09 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 202,78 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 42,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 10,7 kW

12.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)

. zamurowanie luksferéw (GRUPA luksfery)

. wymiana na okna Umax=0,900 (GRUPA stolarka okienna)

. wymiana na drzwi Umax=1,300 (GRUPA stolarka drzwiowa)

u »h W N =

kondygnacjq)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop nad ostatnig
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Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnos$c¢ catkowita 76,88 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 91,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7885,32 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 111,09 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 202,78 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 42,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 10,7 kW
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)
2. zamurowanie luksferéw (GRUPA luksfery)
3. wymiana na okna Umax=0,900 (GRUPA stolarka okienna)
4. wymiana na drzwi Umax=1,300 (GRUPA stolarka drzwiowa)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 76,88 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 91,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7885,32 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 111,09 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 202,78 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 44,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 10,7 kW
12.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)
2. zamurowanie luksferéw (GRUPA luksfery)
3. wymiana na okna Umax=0,900 (GRUPA stolarka okienna)
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Sprawnosci dla wariantu 6

1. Sprawnos$c¢ catkowita 76,88 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 91,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7885,32 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 111,09 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 202,78 z4/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 44,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 10,7 kW
12.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)
2. zamurowanie luksferéw (GRUPA luksfery)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos$¢ catkowita 76,88 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 91,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7885,32 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 111,09 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 202,78 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 50,0 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 10,7 kW
12.8. Wariant 8 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnos$c catkowita 76,88 %
Sprawnos$¢ wytworzenia 91,00 %
Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
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Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 7885,32 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 111,09 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 202,78 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 51,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 10,7 kW
12.9. Wyniki obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnosé
ogrzewaniu C.0. Cc.w.u.
[GJ] [kW] (wt*wd) [%] [GJ] [kW] [%]
Stan aktualny 282,66 51,5 1,00 67 50,60 10,7 49
Wariant 1 168,06 31,1 1,00 77 50,60 10,7 49
Wariant 2 171,97 31,8 1,00 77 50,60 10,7 49
Wariant 3 248,45 42,0 1,00 77 50,60 10,7 49
Wariant 4 252,02 42,6 1,00 77 50,60 10,7 49
Wariant 5 264,04 44,2 1,00 77 50,60 10,7 49
Wariant 6 265,95 44,8 1,00 77 50,60 10,7 49
Wariant 7 276,50 50,0 1,00 77 50,60 10,7 49
Wariant 8 282,66 51,5 1,00 77 50,60 10,7 49
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
12.10. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosé Nakilady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [zt] [zi] [zt] [zt] [zt]
Stan aktualny 333,26 51554,01 20955,14 72509,15 - -
Wariant 1 218,66 27230,74 20955,14 48185,88 24323,27 862299,96
Wariant 2 222,57 27860,35 20955,14 48815,50 23693,66 743252,21
Wariant 3 299,05 39877,13 20955,14 60832,27 11676,88 354436,01
Wariant 4 302,62 40450,11 20955,14 61405,26 11103,89 312159,07
Wariant 5 314,64 42334,04 20955,14 63289,18 9219,97 220015,74
Wariant 6 316,55 42671,10 20955,14 63626,24 8882,91 203060,10
Wariant 7 327,10 44687,16 20955,14 65642,30 6866,85 83774,46
Wariant 8 333,26 45718,85 20955,14 66673,99 5835,16 77639,52
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13. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYIJNEGO BUDYNKU

Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego Koszty Roczna Procentowa Premia
catkowite |oszczednos¢|oszczednosé| termomodernizacyjna
kosztow zapotrzebo
energii wania na
emergie
(z uwzgl.
sprawnosci
catkowitej)
[z4] [z4/rok] [%] [zH
1. modernizacja systemu c.o., zamurowanie luksferéw, wymiana na okna 965299,78 24323,27 38,51%
Umax=0,900, wymiana na drzwi Umax=1,300, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie - strop przy przeptywie
ciepta z dotu do gory, docieplenie - $ciana zewnetrzna, docieplenie -
éciana zewnetrzna
2. modernizacja systemu c.o., zamurowanie luksferéw, wymiana na okna 846252,03 23693,66 37,53%
Umax=0,900, wymiana na drzwi Umax=1,300, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie - strop przy przeptywie
ciepta z dotu do gory, docieplenie - $ciana zewnetrzna
3. modernizacja systemu c.o., zamurowanie luksferéw, wymiana na okna 457435,83 11676,88 18,53%
Umax=0,900, wymiana na drzwi Umax=1,300, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie - strop przy przeptywie
ciepta z dotu do gory
4. modernizacja systemu c.o., zamurowanie luksferéw, wymiana na okna 415158,89 11103,89 17,65%
Umax=0,900, wymiana na drzwi Umax=1,300, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory
5. modernizacja systemu c.o., zamurowanie luksferéw, wymiana na okna 323015,56 9219,97 14,66%
Umax=0,900, wymiana na drzwi Umax=1,300
6. modernizacja systemu c.o0., zamurowanie luksferéw, wymiana na okna 306059,92 8882,91 14,18%
Umax=0,900
7. modernizacja systemu c.o., zamurowanie luksferéw 186774,28 6866,85 11,56%
8. modernizacja systemu c.o. 180639,34 5835,16 10,03%
Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantdw spetniajacy wymagania
okreslone w art. 3 ustawy, a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art.
5 ustawy.
Uwaga:
- Planowane koszty catkowite obejmujq takze koszt zakupu i instalacji mikroinstalacji PV o
mocy 16,9 kWp, wynoszacy 102999,82 zi.
- Premia termomodernizacyjna stanowi 21% kosztow realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz kosztéw zakupu i instalacji mikroinstalacji PV, zgodnie z art. 5
ust. 2 ustawy.
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14. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

14.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. modernizacja systemu c.o. (system grzewczy)

Przedsiewziecie  przewiduje modernizacje instalacji c.0o. wraz z wymiang
montazem zawordw termostatycznych.
Naktady: 39839,52 zt

14.2.2. zamurowanie luksferow (GRUPA luksfery)

Prace obejmujq zamurowanie luksferéow bloczkami gazobetonowymi.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 0,00 / 7,44 m2
Naktady: 6134,94 zt

14.2.3. wymiana na okna Umax=0,900 (GRUPA stolarka okienna)

Wymiana na nowe okna PVC o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 146,90 / 0,00 m2
Naktady: 119285,64 zt

14.2.4. wymiana na drzwi Umax=1,300 (GRUPA stolarka drzwiowa)

Wymiana na nowe, izolowane drzwi o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 13,52 / 0,00 m2
Naktady: 16955,64 zt

przedsiewziecia

grzejnikébw  oraz

14.2.5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop nad ostatnia

kondygnacja)

Powierzchnia docieplenia: 170,00 m2
Materiat dociepleniowy: Wet. min. - welna mineralna - grubosé¢: 0,20 m, lambda: 0,039
W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,127 W/(m2K)
Uwagi:Docieplenie stropodachu wetng mineralng (w tym granulatem).
Naktady: 92143,33 zt

14.2.6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop nad ostatnia

kondygnacja 2)

Powierzchnia docieplenia: 78,00 m=2
Materiat dociepleniowy: Wet. min. - welna mineralna - grubos¢: 0,20 m, lambda: 0,039
W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,127 W/(m2K)
Uwagi:Docieplenie stropodachu wetng mineralng (w tym granulatem).
Naktady: 42276,94 zt

14.2.7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA s$ciana zewnetrzna 1)
Powierzchnia docieplenia: 500,00 m2
Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,10 m, lambda: 0,038 W/mK
Wspoétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,173 W/(m2K)
Uwagi:Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem wraz z wykonaniem prac
towarzyszacych w tym izolacjq cokotu, $cian piwnic, instalacja odgromowg oraz zigczem
elektrycznym.
Naktady: 388816,20 zt

14.2.8. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA sciana zewnetrzna 2)
Powierzchnia docieplenia: 153,09 m2
Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,10 m, lambda: 0,038 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,173 W/(m2K)
Uwagi:Docieplenie écian zewnetrznych styropianem wraz z wykonaniem prac
towarzyszacych w tym izolacjq cokotu, $cian piwnic, instalacja odgromowa oraz ztgczem
elektrycznym.
Naktady: 119047,74 zt
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14.2.9. Mikroinstalacja PV

Instalacja PV na potrzeby witasne budynku.

Moc: 16,9 kWp
Naktady: 102999,82 zt

14.2.10. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
1. modernizacja o$wietlenia 37800,00
Razem 37800,00
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15. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych

Zatacznik 4 - Szkic budynku (ilo$¢ stron: 3)

Zatacznik 5 - Analiza modernizacji oswietlenia w cz. wspolnych (ilo$¢ stron: 3)
Zatacznik 6 - Analiza zastosowania PV (ilosc¢ stron: 2)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

gory do dotu

Obejmuje przegrody:

STROP_NAD_POM_NIEOGRZ_1;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke

2. Ptyty piléniowe porowate 0,06 0,05 0,833
Strop Kleina 0,77 0,20 0,260

4. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

1.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,675 W/(m2*K)

2. U 0,675 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1;

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Strop Akermana o grubosci 22 0,846 0,22 0,260
cm

3. Ptyta widrowo-cementowa na 0,23 0,04 0,174
spoiwie cementowym

4, Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

2.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 1,498 W/(m2*K)

2. u 1,498 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:
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STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_2;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Strop Akermana o grubosci 22 0,846 0,22 0,260
cm
Podktad z betonu chudego 1,05 0,04 0,038

4, Wet. min. - wetna mineralna 0,045 0,1 2,222
granulowana

3.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,366 W/(m2*K)

2. u 0,366 W/(m2*K)

4, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_4; SC_ZEWN_5; SC_ZEWN_6;

Obejmuje przegrody:

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,42 0,545
Styropian EPS 50-042 0,042 0,1 2,381

4, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4.3. Wspolczynnik U

1. Uo 0,319 W/(m2*K)

2. U 0,319 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_1;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W
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5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

5.3. Wspobiczynnik U
Uo 1,266 W/(m2*K)

2. U 1,266 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_2;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

6.3 Wspoétczynnik U

1. Uo 2,210 W/(m2*K)

2. u 2,210 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

strop przy przeptywie 0,366 258,00 84,99 0,00 84,99 0,96%*
ciepta z dotu do gory

strop przy przeptywie 0,675 260,00 140,40 0,00 140,40 0,89*
ciepta z gory do dotu

éciana zewnetrzna 0,319 469,23 149,68 -1,85 147,83 0,96*
RAZEM 0,425% 987,23 375,07 -1,85 373,22 0,94*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr taczne

[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]

1 1,800 0,75 146,90 264,42 286,53 550,95

2 2,600 0,75 13,52 35,15 24,93 60,08

3 4,540 0,75 7,44 33,78 10,16 43,94
RAZEM 1,986% 0,75% 167,86 333,35 321,62 654,97

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]

powietrza [m3/h]

Budynek - mieszkania naturalna 588,14 287,26
Budynek - wspdlne naturalna 358,15 160,72

RAZEM naturalna 946,29 447,98
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
Budynek - mieszkania 31,0 28,0 31,0 27,1 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5 31,0 30,0 31,0
Budynek - wspodlne 31,0 28,0 | 27,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,8 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

78518 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

154,50 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

821061825 J/K

Zyski ciepta od stonca

67064 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16248 kWh/rok

Zyski ciepta razem

83311 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

68842 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

37805 kWh/rok

Straty ciepta razem

106647 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

116725 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

202985 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,67

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek - mieszkania 40,73

Budynek - wspdlne 14,83

RAZEM 51,50

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

14054 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

28706 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

71764 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,49
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek - mieszkania 10,70
Budynek - wspdlne 0,00
RAZEM 10,70
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 111,28 532 1329

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
12,41 1000,00 2872,00 7180,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 105,83 - 18,94 - - 124,78
Udziat [%] 84,82 - 15,18 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 157,33 - 38,69 0,72 3,87 200,61
Udziat [%] 78,43 - 19,29 0,36 1,93 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 273,60 - 96,73 1,79 9,68 381,80
Udziat [%] 71,66 - 25,34 0,47 2,53 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 381,80 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 157,33 - 0,00 0,00 0,00 157,33
wegiel kamienny (w =
1,7)
energia elektryczna (w 0,00 - 38,69 0,72 3,87 43,28

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

381,80 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

75,91 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeptywie 0,127 258,00 29,49 0,00 29,49 0,99*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,675 260,00 140,40 0,00 140,40 0,89*
ciepta z gory do dotu
éciana zewnetrzna 0,173 476,67 82,46 -1,85 80,61 0,98*
RAZEM 0,292* 994,67 252,35 -1,85 250,50 0,96%*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 146,90 132,21 87,21 219,42
2 1,300 0,50 13,52 17,58 19,93 37,51
RAZEM 0,934* 0,50% 160,42 149,79 107,14 256,93
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek - mieszkania naturalna 588,14 287,26
Budynek - wspdlne naturalna 358,15 160,72
RAZEM naturalna 946,29 447,98
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Budynek - mieszkania 31,0 28,0 | 31,0 20,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 31,0 30,0 31,0
Budynek - wspdlne 31,0 28,0 23,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,5 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

46684 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

239,06 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

822251034 J/K

Zyski ciepta od stonca

43098 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16248 kWh/rok

Zyski ciepta razem

59346 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

20711 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

37805 kWh/rok

Straty ciepta razem

58516 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

60725 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

105601 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek - mieszkania 24,50

Budynek - wspdlne 10,69

RAZEM 31,13

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

14054 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

28706 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

71764 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,49
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek - mieszkania 10,70
Budynek - wspdlne 0,00
RAZEM 10,70
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 111,28 492

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
6,53 1000,00 1057,00 2642,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 62,92 - 18,94 - - 81,87
Udziat [%] 76,86 - 23,14 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 81,85 - 38,69 0,66 1,42 122,63
Udziat [%] 66,75 - 31,55 0,54 1,16 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 142,34 - 96,73 1,66 3,56 244,29
Udziat [%] 58,27 - 39,60 0,68 1,46 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 244,29 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 81,85 - 0,00 0,00 0,00 81,85
wegiel kamienny (w =
1,7)
energia elektryczna (w 0,00 - 38,69 0,66 1,42 40,78

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

244,29 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

75,91 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeptywie 0,127 258,00 29,49 0,00 29,49 0,99*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,675 260,00 140,40 0,00 140,40 0,89%
ciepta z gory do dotu
éciana zewnetrzna 0,173 347,40 60,10 -1,39 58,71 0,98*
éciana zewnetrzna 0,319 129,27 41,24 -0,46 40,77 0,96*
RAZEM 0,311%* 994,67 271,23 -1,85 269,38 0,95%
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 146,90 132,21 87,21 219,42
2 1,300 0,50 13,52 17,58 19,93 37,51
RAZEM 0,934* 0,50%* 160,42 149,79 107,14 256,93
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek - mieszkania naturalna 588,14 287,26
Budynek - wspdlne naturalna 358,15 160,72
RAZEM naturalna 946,29 447,98
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
Budynek - mieszkania 31,0 28,0 31,0 21,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 31,0 30,0 31,0
Budynek - wspdlne 31,0 | 28,0 | 25,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 30,0 | 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

47770 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

234,43 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

822251034 J/K

Zyski ciepta od stonca

43098 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16248 kWh/rok

Zyski ciepta razem

59346 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

22523 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

37805 kWh/rok

Straty ciepta razem

60328 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

62139 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

108060 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek - mieszkania 24,50

Budynek - wspdlne 11,37

RAZEM 31,81

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

14054 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

28706 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

71764 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,49
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek - mieszkania 10,70
Budynek - wspdlne 0,00
RAZEM 10,70
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 111,28 500

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
12,41 1000,00 2872,00 7180,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 64,39 - 18,94 - - 83,33
Udziat [%] 77,27 - 22,73 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 83,76 - 38,69 0,67 3,87 126,99
Udziat [%] 65,95 - 30,47 0,53 3,05 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 145,65 - 96,73 1,68 9,68 253,74
Udziat [%] 57,40 - 38,12 0,66 3,81 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 253,74 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 83,76 - 0,00 0,00 0,00 83,76
wegiel kamienny (w =
1,7)
energia elektryczna (w 0,00 - 38,69 0,67 3,87 43,24

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

253,74 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

75,91 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeptywie 0,127 258,00 29,49 0,00 29,49 0,99*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,675 260,00 140,40 0,00 140,40 0,89%
ciepta z gory do dotu
éciana zewnetrzna 0,319 476,67 152,06 -1,85 150,21 0,96*
RAZEM 0,362* 994,67 321,95 -1,85 320,10 0,95%*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 146,90 132,21 286,53 418,74
2 1,300 0,50 13,52 17,58 24,93 42,50
RAZEM 0,934* 0,50% 160,42 149,79 311,46 461,24
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek - mieszkania naturalna 588,14 287,26
Budynek - wspdlne naturalna 358,15 160,72
RAZEM naturalna 946,29 447,98
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Budynek - mieszkania 31,0 28,0 | 31,0 30,0 7,1 0,0 0,0 0,0 15,2 31,0 30,0 31,0
Budynek - wspdlne 31,0 28,0 25,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

69014 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

185,80 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

822251034 J/K

Zyski ciepta od stonca

43098 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16248 kWh/rok

Zyski ciepta razem

59346 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

52666 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

37805 kWh/rok

Straty ciepta razem

90471 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

89773 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

156115 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek - mieszkania 34,70

Budynek - wspdlne 11,37

RAZEM 42,01

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

14054 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

28706 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

71764 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,49
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek - mieszkania 10,70
Budynek - wspdlne 0,00
RAZEM 10,70
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 111,28 555 1388

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
12,41 1000,00 2872,00 7180,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 93,02 - 18,94 - - 111,97
Udziat [%] 83,08 - 16,92 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 121,00 - 38,69 0,75 3,87 164,32
Udziat [%] 73,64 - 23,55 0,46 2,36 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 210,43 - 96,73 1,87 9,68 318,70
Udziat [%] 66,03 - 30,35 0,59 3,04 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 318,70 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 121,00 - 0,00 0,00 0,00 121,00
wegiel kamienny (w =
1,7)
energia elektryczna (w 0,00 - 38,69 0,75 3,87 43,31

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

318,70 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

75,91 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeptywie 0,127 180,00 20,57 0,00 20,57 0,99*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,366 78,00 25,69 0,00 25,69 0,96*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,675 260,00 140,40 0,00 140,40 0,89*
ciepta z gory do dotu
éciana zewnetrzna 0,319 476,67 152,06 -1,85 150,21 0,96*
RAZEM 0,381* 994,67 338,72 -1,85 336,87 0,94*
* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 146,90 132,21 286,53 418,74
2 1,300 0,50 13,52 17,58 24,93 42,50
RAZEM 0,934* 0,50%* 160,42 149,79 311,46 461,24
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek - mieszkania naturalna 588,14 287,26
Budynek - wspdlne naturalna 358,15 160,72
RAZEM naturalna 946,29 447,98
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
Budynek - mieszkania 31,0 28,0 | 31,0 30,0 7,7 0,0 0,0 0,0 15,3 31,0 30,0 31,0
Budynek - wspdlne 31,0 | 28,0 | 28,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,3 30,0 | 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

70006 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

183,29 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

822251034 J/K

Zyski ciepta od stonca

43098 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16248 kWh/rok

Zyski ciepta razem

59346 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

54138 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

37805 kWh/rok

Straty ciepta razem

91943 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

91063 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

158358 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek - mieszkania 34,70

Budynek - wspdlne 11,97

RAZEM 42,61

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

14054 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

28706 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

71764 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,49
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek - mieszkania 10,70
Budynek - wspdlne 0,00
RAZEM 10,70
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 111,28 562

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
12,41 1000,00 2872,00 7180,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 94,36 - 18,94 - - 113,30

Udziat [%] 83,28 - 16,72 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 122,74 - 38,69 0,76 3,87 166,06

Udziat [%] 73,91 - 23,30 0,46 2,33 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 213,45 - 96,73 1,89 9,68 321,75

Udziat [%] 66,34 - 30,06 0,59 3,01 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 321,75 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacja pomocnicze wbudowane

cieptownia lokalna - 122,74 - 0,00 0,00 0,00 122,74

wegiel kamienny (w =

1,7)

energia elektryczna (w 0,00 - 38,69 0,76 3,87 43,32

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

321,75 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

75,91 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeptywie 0,366 258,00 84,99 0,00 84,99 0,96*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,675 260,00 140,40 0,00 140,40 0,89%
ciepta z gory do dotu
éciana zewnetrzna 0,319 476,67 152,06 -1,85 150,21 0,96*
RAZEM 0,424%* 994,67 377,44 -1,85 375,59 0,94%*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 146,90 132,21 286,53 418,74
2 1,300 0,50 13,52 17,58 24,93 42,50
RAZEM 0,934* 0,50% 160,42 149,79 311,46 461,24
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek - mieszkania naturalna 588,14 287,26
Budynek - wspdlne naturalna 358,15 160,72
RAZEM naturalna 946,29 447,98
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Budynek - mieszkania 31,0 28,0 | 31,0 30,0 10,5 0,0 0,0 0,0 15,6 31,0 30,0 31,0
Budynek - wspdlne 31,0 28,0 28,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,3 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

73346 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

177,77 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

822251034 J/K

Zyski ciepta od stonca

43098 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16248 kWh/rok

Zyski ciepta razem

59346 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

58410 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

37805 kWh/rok

Straty ciepta razem

96215 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

95407 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

165913 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek - mieszkania 36,25

Budynek - wspdlne 11,97

RAZEM 44,16

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

14054 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

28706 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

71764 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,49
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek - mieszkania 10,70
Budynek - wspdlne 0,00
RAZEM 10,70
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 111,28 567

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
12,41 1000,00 2872,00 7180,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 98,86 - 18,94 - - 117,81
Udziat [%] 83,92 - 16,08 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 128,60 - 38,69 0,76 3,87 171,93
Udziat [%] 74,80 - 22,51 0,44 2,25 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 223,63 - 96,73 1,91 9,68 331,95
Udziat [%] 67,37 - 29,14 0,58 2,92 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 331,95 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 128,60 - 0,00 0,00 0,00 128,60
wegiel kamienny (w =
1,7)
energia elektryczna (w 0,00 - 38,69 0,76 3,87 43,33

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

331,95 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

75,91 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeptywie 0,366 258,00 84,99 0,00 84,99 0,96*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,675 260,00 140,40 0,00 140,40 0,89%
ciepta z gory do dotu
éciana zewnetrzna 0,319 476,67 152,06 -1,85 150,21 0,96*
RAZEM 0,424%* 994,67 377,44 -1,85 375,59 0,94%*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 146,90 132,21 286,53 418,74
2 2,600 0,75 13,52 35,15 24,93 60,08
RAZEM 1,043% 0,52% 160,42 167,36 311,46 478,82
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek - mieszkania naturalna 588,14 287,26
Budynek - wspdlne naturalna 358,15 160,72
RAZEM naturalna 946,29 447,98
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Budynek - mieszkania 31,0 28,0 | 31,0 30,0 9,3 0,0 0,0 0,0 15,5 31,0 30,0 31,0
Budynek - wspdlne 31,0 28,0 27,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

73876 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

175,37 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

822251034 J/K

Zyski ciepta od stonca

44917 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16248 kWh/rok

Zyski ciepta razem

61165 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

59100 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

37805 kWh/rok

Straty ciepta razem

96904 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

96096 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

167112 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek - mieszkania 36,40

Budynek - wspdlne 12,47

RAZEM 44,81

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

14054 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

28706 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

71764 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,49
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek - mieszkania 10,70
Budynek - wspdlne 0,00
RAZEM 10,70

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 67




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 111,28 565 1413

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
12,41 1000,00 2872,00 7180,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 99,58 - 18,94 - - 118,52

Udziat [%] 84,02 - 15,98 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 129,53 - 38,69 0,76 3,87 172,85

Udziat [%] 74,94 - 22,38 0,44 2,24 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 225,25 - 96,73 1,90 9,68 333,56

Udziat [%] 67,53 - 29,00 0,57 2,90 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 333,56 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacja pomocnicze wbudowane

cieptownia lokalna - 129,53 - 0,00 0,00 0,00 129,53

wegiel kamienny (w =

1,7)

energia elektryczna (w 0,00 - 38,69 0,76 3,87 43,32

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

333,56 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

75,91 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeptywie 0,366 258,00 84,99 0,00 84,99 0,96*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,675 260,00 140,40 0,00 140,40 0,89%
ciepta z gory do dotu
éciana zewnetrzna 0,319 476,67 152,06 -1,85 150,21 0,96*
RAZEM 0,424%* 994,67 377,44 -1,85 375,59 0,94%*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,800 0,75 146,90 264,42 286,53 550,95
2 2,600 0,75 13,52 35,15 24,93 60,08
RAZEM 1,867% 0,75% 160,42 299,57 311,46 611,03
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek - mieszkania naturalna 588,14 287,26
Budynek - wspdlne naturalna 358,15 160,72
RAZEM naturalna 946,29 447,98
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Budynek - mieszkania 31,0 28,0 | 31,0 27,2 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5 31,0 30,0 31,0
Budynek - wspdlne 31,0 28,0 25,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

76807 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

159,21 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

822251034 J/K

Zyski ciepta od stonca

64647 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16248 kWh/rok

Zyski ciepta razem

80895 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

66407 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

37805 kWh/rok

Straty ciepta razem

104212 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

99909 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

173742 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek - mieszkania 40,73

Budynek - wspdlne 13,33

RAZEM 50,00

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

14054 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

28706 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

71764 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,49
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek - mieszkania 10,70
Budynek - wspdlne 0,00
RAZEM 10,70
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 111,28 528 1319

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
12,41 1000,00 2872,00 7180,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 103,53 - 18,94 - - 122,47

Udziat [%] 84,53 - 15,47 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 134,67 - 38,69 0,71 3,87 177,94

Udziat [%] 75,68 - 21,74 0,40 2,18 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 234,18 - 96,73 1,78 9,68 342,37

Udziat [%] 68,40 - 28,25 0,52 2,83 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 342,37 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacja pomocnicze wbudowane

cieptownia lokalna - 134,67 - 0,00 0,00 0,00 134,67

wegiel kamienny (w =

1,7)

energia elektryczna (w 0,00 - 38,69 0,71 3,87 43,27

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

342,37 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

75,91 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeptywie 0,366 258,00 84,99 0,00 84,99 0,96*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,675 260,00 140,40 0,00 140,40 0,89%
ciepta z gory do dotu
éciana zewnetrzna 0,319 469,23 149,68 -1,85 147,83 0,96*
RAZEM 0,425% 987,23 375,07 -1,85 373,22 0,94%*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,800 0,75 146,90 264,42 286,53 550,95
2 2,600 0,75 13,52 35,15 24,93 60,08
3 4,540 0,75 7,44 33,78 10,16 43,94
RAZEM 1,986* 0,75* 167,86 333,35 321,62 654,97
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek - mieszkania naturalna 588,14 287,26
Budynek - wspdlne naturalna 358,15 160,72
RAZEM naturalna 946,29 447,98
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
Budynek - mieszkania 31,0 28,0 31,0 27,1 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5 31,0 30,0 31,0
Budynek - wspdlne 31,0 | 28,0 | 27,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,8 | 30,0 | 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Dworcowa 10B, 46-040 Ozimek

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

78518 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

154,50 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

821061825 J/K

Zyski ciepta od stonca

67064 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16248 kWh/rok

Zyski ciepta razem

83311 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

68842 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

37805 kWh/rok

Straty ciepta razem

106647 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

102135 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

177612 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,74

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek - mieszkania 40,73

Budynek - wspdlne 14,83

RAZEM 51,50

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

14054 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

28706 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

71764 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,49
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek - mieszkania 10,70
Budynek - wspdlne 0,00
RAZEM 10,70
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 111,28 532

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
12,41 1000,00 2872,00 7180,00

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 105,83 - 18,94 - - 124,78

Udziat [%] 84,82 - 15,18 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 137,67 - 38,69 0,72 3,87 180,95

Udziat [%] 76,08 - 21,38 0,40 2,14 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane

Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 239,40 - 96,73 1,79 9,68 347,60

Udziat [%] 68,87 - 27,83 0,52 2,78 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 347,60 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wentylacja pomocnicze wbudowane

cieptownia lokalna - 137,67 - 0,00 0,00 0,00 137,67

wegiel kamienny (w =

1,7)

energia elektryczna (w 0,00 - 38,69 0,72 3,87 43,28

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

347,60 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

75,91 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 4

Szkic budynku
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ZALACZNIK 5

Analiza modernizacji oswietlenia w cz. wspodlnych
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Modernizacja systemu oswietlenia wbudowanego budynku

Opis przedsiewziecia

Modernizacja oswietlenia w obszarze budynku w czesciach wspdlnych obejmujaca wymiane istniejacych

opraw i zrodet na LED (czujniki ruchu) wraz z pracami towarzyszgcymi.

Inwentaryzacja oswietlenia wbudowanego

Moc oprawy | Moc faczna
llos¢ opraw stan stan
Lp. Rodzaj oprawy/Zrédta istniejacy | istniejacy
[szt.] (w] W]
1 |Swietldwka 2x18W 36 72 2592
2 |zaréwka 40W 7 40 280
SUMA 43 2872
Zestawienie oswietlenia projektowanego
Moc oprawy | Moc taczna
llo$¢ opraw stan stan
Lp. Rodzaj oprawy/irédta istniejacy istniejacy
[szt.] [w] W]
1 |Swietléwka 2x36W 36 40 1440
2 |zaréwka 10W 7 10 70
SUMA 43 1510

Przewiduje sie zastosowanie rozwigzania réwnowaznego przy doborze Zzrédet Swiatta przy zachowaniu
zgodnosci z obowigzujgcymi normami, w tym odpowiedniego zachowaniu strumienia swietlnego niezbednego
dla danego pomieszczenia.

Lp. Wyszczegdlnienie Stan istniejacy Stan projektowany

1 |taczna moc zrodet Swiatta [kW] 2,87 1,51

2 |Liczba godzin swiecenia w ciggu roku - $rednia 1 000,00 1 000,00

3 |Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] (1) x (2) 2 872,00 1510,00

4 |Wspot. niejednoczesnosci 1,00 0,70

s Skorygowane roczne zuzycie energii elektrycznej 2 872,00 1057,00
[kWh/rok] (

6 Cena jednostkowa zmienna energii elektrycznej 0,73 0,73
[zt/kWh] brutto

- Roczny koszt zakupu energii elektrycznej [zt/rok] (3) x 2 096,56 77161
(4)

8 |Roczna oszczednosé kosztdw eksploatacji [zt/rok] 1324,95
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Catkowity koszt zadania brutto

37 800,00

10

Prosty czas zwrotu [lata]  (9) : (8)

28,5
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ZALACZNIK 6

Analiza zastosowania PV
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Budowa instalacji fotowoltaicznej

Opis przedsiewziecia

Modernizacja oswietlenia w obszarze budynku obejmujgca wymiane istniejgcych opraw i zrédet na LED wraz z
pracami towarzyszacymi i niezbednym pracami adaptacyjnymi instalacji w czesciach wspdlnych budynku.

Obliczenia efektywnosci energetycznej planowanego przedsiewziecia

Wyznaczenie wielkosci wyprodukowanej energii przez panele fotowoltaiczne

Moc znamionowa modutu (wyznaczona w warunkach normatywnych) 470|W
Powierzchnia modutu 1,87{m2
Powierzchnia generatora 67,3|m2
Sprawnos$¢ znamionowa modutu 25,16%
Liczba modutéw 36|szt.
Moc instalacji 16,92 kW
. L . Sprawnos¢ wykorzystania energii Produkcja
Miesigc Energia promlen.lowama stonecznego (na promieniowania stonecznego z uwagi na energii w
podstawie danych meteo) czynniki zewn. ogniwach PV
kWh/m2 kWh
1 30,90 95% 496,7
2 44,08 95% 708,5
3 76,47 95% 1229,1
4 100,94 95% 1622,6
5 130,98 95% 2105,4
6 117,91 95% 1895,2
7 132,04 95% 2122,4
8 113,40 95% 18229
9 78,03 95% 1254,2
10 65,63 95% 1054,9
11 26,37 95% 423,8
12 16,17 95% 259,9
Razem, w ciggu roku:| 14995,5
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Planowana produkcja energii elektrycznej

15,00{MWh/rok

Straty i utrzymanie instalacji

0,45|MWh/rok

Planowany uzysk z generatora

14,55(MWh/rok

Okreslenie efektywnosci proponowanej modernizacji

Planowany uzysk z generatora

14,55(MWh/rok

Energia oddana do sieci

0|MWh/rok

Koszt jednostkowy zmienny energii el. brutto

730,00(zt/MWh

Oszczednos¢ kosztow energii

10 618,30|zt/rok

Nakfady inwestycyjne

102 999,82 |zt

Prosty czas zwrotu

9,70]lata

Elektronicznie podpisany

Burmistrz Ozimka przez Mirostaw Krzysztof

Wieszotek

Mirostaw Wieszotek P2ta: 2024.08.08
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